
˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊
˸ˣ˻̂ ˶͙ͼ͔͚ Ѕн ͎Φ ˮͪͯͭͫ͟͟ 

ƈƫƢƦƚƦƜƠƪƝƣƴ

ƃƘƮƠƤƠƨƩƢƠơ ƀƚƘƥ ƌƝƜƦƨƦƚƠƯ



˽͙͙͍͙͔ͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ό8, 9, 10 ͟ ͊ͫͫ͡·):

ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊΄͙ͤ· ˥͔͎ͦ͒͋ͪ͊͡Υ ͨͯͭΈ ͦͭ ͙͔͙͒ ͔͙ͪ͊͊͘͟͡ͼ͙͙η

˸͙ͪͦ͟Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ ό7, 8, 9 ͟ ͊ͫͫ͡·): ͤ ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ

ͫ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͨͦ ͔͒͊͋ͪ͟ΈΣ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ όΎ͍ͤ͊ͪΈ-͚ͣ͊ύ

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ Python(7ς8 ͟ ͊ͫͫ͡·):ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͨͦ ͔͒͊͋ͪ͟Έ, ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ˻˹́ˮ (Ύ͍ͤ͊ͪΈ-

ͺ͔͍ͪ͊͡Έύ ͙ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͣ͊ͪͭ͊ ͨͦ ͣ͊ ͚Φ

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡

2 ͎ ͪͯͨͨ·Υ тςу ͊ͫͫ͟͡· ͙ млςмм ͊ͫͫ͟͡·

͔͙́ͦͪΎ ͙͎ͪ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟

н ͎ͪͯͨͨ·Υ сς9͊ͫͫ͟͡·

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͺ͙ͤ͊ͯ͡ ˻˹́ˮ ͒͡Ύ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ˽͔͍ͪ·͚ 

ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ Ήͭ͊ͨΣ ͤ͊͋ͦͪ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪΦ

̇˸ˮ́
STEM-ˣ͚͊͊͟͡
˶͔͍ͪͣͦͤͭͦ͊ 
мнп ͙ мнс 

˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ 2019ς2020 ͯ ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒

˶͙ͼ͔͚ Ѕн
ˤ͎ͦͦͤͫͦͦ͟͟͡ т



˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ
˽͔͙ͪͦͫͤ͊͟ ˮ͙ͪͤ͊ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍ͤ͊

͔͙́ͦͪΎ Ҍ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟

ˤ͔͙͚͙͔͙͙ͫͪͦͫͫͫͦͣͨ͊͒͟͡·
+ 

ͦͤͯͪͫ͟͟· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟

̆͊͊ͭͦͤ͟·, ͙ ͔͙͍ͤͭͤͫ·, 
ˤ͔͙͚͙͔ͫͪͦͫͫͫ͟ ΄ͦ͟͡·

͔̉ͣ ͣ· ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘ΎΚ

˹͊ͯ͊͟ Ҍ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ



˾͔͗;͙ͼ͙͚͟ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
͍͍͙̏͒͊ͪ͒ͦ;

͙
͍̊͊ͪͼ͔͎͙͋ͪ̑͡Ύ

˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͯͪͫ͊͟

˸͙ͪͦ͟Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡



͎ͪͯͨͨ͊ ͒ͦ 8;͔͍͔ͦ͟͡ 
м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ςом Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
8, 9,мл ͊ͫͫ͟͡·Σ
˸ˣ˻̂ ˶͙ͼ͔͚ ЅнΣ ͔ͨͪΦ ˤ͎ͦͦͤͫͦͦ͟͟͡ 7

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͊ͯ͒Φ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ 
˽͔͔ͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Υ мрΥллς16:30 
˿͔ͪ͒͊Υ мсΥолς18:00 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ

˻͔͙͚ͫͤͤ ͤ͊͋ͦͪΥ

˸͙ͪͦ͟Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡



˽͙͍ͦͭͤͦ͟͡
ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ;

͙
ˢ͍͋͒ͯͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;

˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͯͪͫ͊͟

˽͙͙͍͙͔ͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤ
͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟
ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊΄͙ͤ· ˥͔͎ͦ͒͋ͪ͊͡: 
ͨͯͭΈ ͦͭ ͙͔͙͒ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙η



˸͊΄͙ͤ͊ ˥͔͎ͦ͒͋ͪ͊͡ςΉͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ 

ͨͪͦͫͭͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·ͣΣ ͙͒ͤͤ͡·ͣ ͙ 

͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͍ ͣ͊΄͙͔ͤ ˥͔͎ͦ͒͋ͪ͊ͨͦ͡;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔ͨͦ;͙͟ όͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 

͙͒ͦͣͤͦ).

͙̏ͭ ͣ͊΄͙ͤ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͖ͫͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͭ ͙͖ͣͤ 

͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͙͊ͪ͊ͭͯͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύ ˾ͯ͋͊ 

˥͔͎͙ͦ͒͋ͪ͊͡ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙̂͡ΈΎͣ͊ 

˾͙ͦ͋ͤͫͦͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͙ͭ͊͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ.





˻͍͙͍ͫ͊͊ΌͭͫΎΥ
3D-͙͔ͨͪͤͭͪ·
3D-͔ͫ͊ͤͪ͟
3D-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡

ˤ· ͤ͊ͯ;͙͔ͭͫΈΥ
˻͍ͫͤͦ͊ͣ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙ 
ˣ͍͊ͦ͘·ͣ ͍ͤ͊·͊ͣ͟
͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΥ
͔͔̅ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟
˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟
̂ -͙͔̅ͨͪͤͭͪ



͎ͪͯͨͨ͊ ͒ͦ 8;͔͍͔ͦ͟͡ 
м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ςом Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
8, 9,мл ͊ͫͫ͟͡·Σ
˸ˣ˻̂ ˶͙ͼ͔͚ ЅнΣ ͔ͨͪΦ ˤ͎ͦͦͤͫͦͦ͟͟͡ 7

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͊ͯ͒Φ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
˿͔ͪ͒͊Υ15:00ς16:30 
˽Ύ͙ͭͤͼ͊Υ16:30 ς18:00 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ

˻͔͙͚ͫͤͤ ͤ͊͋ͦͪΥ

˽͙͙͍͙͔ͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟
ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊΄͙ͤ· ˥͔͎ͦ͒͋ͪ͊͡Υ ͨͯͭΈ ͦͭ ͙͔͙͒ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙η



˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ 
Python
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΥ

˿ͦͦ͟͡Έͫ͊͟Ύ˸͙͊ͪΎ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡

˴ͯͪͫ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˻͙͙͔ͣͨ͊͒͡ ˹́ˮ ͙ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ 7ςу ͊ͫͫ͟͡·Φ

˥ͪͯͨͨ͊ τ15 ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͔͙͚ͦͫͤͤ ͤ͊͋ͦͪύ
͙ 15 ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͤ͊͋ͦͪύ

˹͊;͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ

ˤ͔͊͗ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌΦ

˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͣ ͍ мр ;͍͊ͫͦ

ˤ ͙͡ͼ͔͔ Ѕн ό͔ͨͪΦ ˤ͎ͦͦͤͫͦͦ͟͟͡Σ тύ



˶͔͍;͔ͤͦ͟ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊

˥͙͍͙ͯͪͤͦ;˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊

ˮ͔ͤ΄͙ͤ͊ ˻͡Έ͎͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡

˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͯͪͫ͊͟

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ 
͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊ͣ͡ ͙ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟


